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(fj) Automatisch schaltbares Stufenwechselgetriebe mit drei Planetensatzen 

(57) Die Erfindung betrifft ein mehrgangtges automatisch 
schaltbares Stufenwechselgetriebe, vorzugsweise fur Kraft- 
f ahrzeuge, bei dem drei Planetensatze in Reihe hintereinan- 
der angeordnet sind. Jeder dieser Planetensatze verfugt 
uber ein Rtngrad, einen Planetentrager mit Planetenradem 
und ein Sonnenrad, mit deren Hiffe uber fremdkraftbetriebe- 
ne Kuppiungen und Bremsen sechs Vorwarts- und ein 
Ruckwartsgang schaltbar sind. Zur Verbesserung des Fahr- 
komforts und der Kraftstoffein spa rung wird ein nur funf 
Schaltglieder umfassendes Automating etriebe vorgeschla- 
gen, dessen Aufbau eine besonders kurze und kostengunsti- 
ge Bauweise gestattet und besonders gunstige Planeten- 
drehzahlen ertaubt 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

au£5^ in der Rege, drei bis vier Gauge 

brauch gesenkt werden. Dabei ifedS von aSZ fg d ^ t Fa ^.komfort verbessert und der Kraftstoffver- 
Bauraumsowiedie Anzahider P aneS Gangzahl auch der Aufwand an 

der stark zunimmt Bei der SStd ^^ Planetenelemente sowie die Anzahl der Schaltglie- 

lungen) sechs Vorwarts- und ein luSSSSS^.fi T * ^ Schalt S I,eder ( Br ^sen Oder Kupp- 
soS^fd^ti^ 

zwei mal zwei SchaltgUedern wahrend einL Stv£, ' ^Gruppenschaltung, also die Betatigung von 
neuenGetriebegenn^ 

^u^^ 1- Eine Abwandlung des 

""S^dffr^" ^ d ^^aSru„re^^ife teIlt V ° rteilhafte W **™ d - g en 

^nZ^T^S^ ffiSfe JffiS?^ - ^haitgUeder gemaB 
bauen. ohne Gruppenschaltung bfatigba sind S^KS^ Stufenwechselgetriebe, die sehr kurz 
ge Obersetzungs- und DrehzabJverS^aufvvdLT Schalt « 1,edern "^ommen und zudem sehr gunsti- 

der em Mittelabtrieb des AutomatikgetriebefCorgesehS Erfmdung gemaB Big. 1 dargestellt ist, bei 

wanJe?W?n^ 

zwei Kupplungen Kl, K2 befestigtsind WandIers 151 m " der Getnebeemgangswelle 2 verbunden, an der 
jeweTfc^ 

PlanetensatzePSll.reUPSlSistieweiS sZifS ^ nem Sonn enrad Jedem dieser drei 

Bremsen Bl. B2, B3 ausgtbildet s!nd SSSZSl^ "r^? Au ? f ^^beis P iel als die 
elektrohydraulisch betatigbar ^uppiungen und Bremsen dieses Getnebes sind wie allgemein ablich 

emgangsweUe 2 verbunden werden. Di V£*£ R^S^r dle v Ku i? l !l ng Kl mlt der Getriebe- 

dritten Planetensatzes P13 mit Hflfe eml- Bren^eBl firiS w ? . ^ * erb " ndend e Planetentrager P33 des 
satzes PS11 mittelseiner BreimeB^etierba^^eS R11 des ers " n 

soausgebiidetdaBesein AbtriebsrSS, m^So^ir mhJ^^ff f ^ 3desdri «en Planetensatzes PS33 

Das Stufenwechselgetriebe eemSB PiC^ Zt ?I u 7% «nemsolchen fest verbunden ist 
scheidet sich von diesSfgllhSh! d7ffi?£SS SSfW? L * ^ 
solchen verbunden ist. das als Mittelabtrieb ^J^nX!. pi f » Abt " e 0 b 5 Itzel AR3 treibt oder mit einem 
fur manche Anwendungsfaile^igTAu^^^ 

erkauft, daB die BremslBl recbte huTter dem SeTpTan^ ■"w&W mit dem Nachtea 
netigen Bauraum vergrSBert Planetensatz PS33 angeordnet werden muB. was den 

des^ten^^ 

PS22 abstatzbar ist zusammen nut dem Planetentrager P22 des zweiten Planetensatzel PS12 

GetTebtge^ 

Bremse oder Freilauf) durch Eintragung S ^tenuS^ohf 1>T Dg ^^^des (Kupplung, 
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Tabelle 1 
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Mit diesem Getriebe lassen sich besonders gfinstige Drehzahlverhaltnisse fur die Planeten der drei Planeten- 
s&tze erzielen. So betragt das Verhaltnis von Planetenraddrehzahl zur Sonnenraddrehzahl fur die Planeten des 30 
ersten Planetensatzes PS11 = 339, far die des zweiten Planetensatzes PS12 « 2,22 und fiir die des dritten 
Planetensatzes PS13 = 1,17. 

In Fig. 2 ist eine eigenstandige erfindungsgem&Be Variante dargestellt Auch hier treibt ein Antriebsmotor M 
fiber eine Kurbelwelle 1 einen hydrodynamischen Wandler W, dessen Turbine mit der Getriebeeingangswelle 2 
verbunden ist Das Getriebe besteht auch hier aus drei Planetensatzen PS21, PS22, PS23, die hintereinander 35 
angeordnet und miteinander verschaltet sind und jeweils ein Ringrad, einen Planetentrager mit PlanetenrSdern 
und ein Sonnenrad umfassen. 

Zur Schaltung der insgesamt sechs VorwSrtsgange und des einen Rlickwartsganges sind ffinf Schaltglieder 
(Kl, K2, Bl, B2, B3) vorgesehen, die elektrohydraulisch betatigbar sind. Ahniich wie bei dem Getriebe gemaB den 
Fig. 1 und 3 sind auch hier an der Getriebeeingangswelle 2 die Kupplungen Kl und K2 angeordnet Das 40 
Sonnenrad SI des ersten Planetensatzes PS21 wird bei dieser GetriebekonFiguration direkt von der Getriebeein- 
gangswelle 2 angetrieben, wahrend das Sonnenrad S3 fiber der Kupplung Kl mit der Getriebeeingangswelle 2 
verbindbar ist 

Mit Hilfe der Kupplung K2 ist der Planetentrager P2 im zweiten Planetensatz PS22 mit der Getriebeeingangs- 
welle 2 verbindbar, wobei dieser Planetentrager P2 mit dem Ringrad R3 des dritten Planetensatzes PS23 45 
gekoppelt und fiber eine Bremse Bl festlegbar ist 

Ein weiteres Merkmal dieses Getriebes ist, daB der Planetentrager PI des ersten Planetensatzes PS21 mit dem 
Sonnenrad S2 des zweiten Planetensatzes PS22 verbunden und fiber eine Bremse B2 festlegbar ist Das Ringrad 
Rl des ersten Planetensatzes PS21 istdagegen mittels einer Bremse B3 arretierbar. 

SchlieBlich ist ein Ringrad R2 im zweiten Planetensatz PS22 vorgesehen, das mit dem Planetentrager P3 des 50 
dritten Planetensatzes PS23 verbunden ist, wobei der Planetentrager P3 ein Abtriebsritzel AR2 antreibt oder mit 
einem solchen verbunden ist 

Letztlich ist der Planetentrager P2 des zweiten Planetensatzes PS22 zusammen mit dem Ringrad R3 des 
dritten Planetensatzes PS23 fiber einen Freilauf F2 abstfltzbar. 

Im Unterschied zu den Automatikgetrieben gemaB den Fig. 1 und 3 lassen sich mit diesem Getriebe besonders 55 
geringe Planetendrehzahlen realisieren. Auch fur dieses Getriebe ist in der nachfolgenden Tabelle 2 das Schalt- 
schema fur die sechs Vorwfirts- und den einen Rfickwartsgang des Getriebes angegeben, wobei die "X"-Zeichen 
die Aktivierung des jeweiligen Schaltgliedes (Bremse, Kupplung, Freilauf) marideren. Zudem sind fflr die 
unterschiedlichen Getriebegange die Obersetzungsverhaitnisse i angegeben. So wie auch in Tabelle 1 ist auch 
hier die Aktivierung der Bremse Bl im ersten Gang nur dann notwendig, wenn das Fahrzeug im Motorbremsbe- 60 
trieb (Schubbetrieb) betrieben wird (markiert durch "OQD- 
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Tabelle 2 
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Ahnlich wie bei dem Getrif»h*» <t ft m8n rx < t - 

fur die Planeten des dritten Planetensatzes 0,88. Ianerensatzes ^ fur die des zweiten Planetensatzes 1,16 und 

Patentansprfiche 

PlanetentrSgern und PfaneteSK&SSSSS JW** 8 *" < PS ) "It jeweils zugehSn 
SchaltgHeder wie jKuppIungSS 

— beidemdasSonnenradf<?i «:i iTZ lZ r,7 ' ^ ' zugeordnet sind, 

gangswelle(2)verbS 

^^Sa^ 
P anetensatees (PS12, PS32) Cerbunden i£w3£2Z Rfa™^?* dem £ . Rin S rad 0*22) des zweiten 

SdSe^Ss? driUen P1 ~ (PS13, PS33) ein Abtriebsritze, (ARl, AR3) antreibt oder 

den ist und dessen Ausgangswelle ein MtaMwA^^ l8^^^J^ otore ^ wb ™- 
verbunden ist, das Uber drei in Reihe angeordnlte Pkme k^Si^*" 1 ^ °? CT "* einem 
P1 ? n t te , nt !; a S ern «»d Planetenrader, Sonnewadem .mdS^ ^-f (P f } jeweik ^hdrigen 
Schaltgbeder wie Kupplungen und Brcmsenm^mB^^^^^^ nenwe ^ sast ^^ 
- beidemdasSonnenradfSl SindeVer^m * J uge ? rdnetsmd ' 

(2) verbunden ist ' } *** erSten PIanet «*atzes (PS21) mit der GetriebeeingangsweUe 

we$ 2 £S^ 
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mit der Eingangswelle (2) des Getriebes verbunden werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Planetentrager (PI) des ersten Planetensatzes (PS21) mit dem Sonnenrad (S2) des zweiten Planeten- 
satzes (PS22) verbunden und Qber eine Bremse (B2) festlegbar ist, 

daB das Ringrad (Rl) des ersten Planetensatzes (PS21) mittels ein r Bremse (B3) arretierbar ist, 
daB der Planetentrager (P2) des zweiten Planetensatzes (PS22) mit dem Ringrad (R3) des dritten Planeten- 
satzes (PS23) verbunden und Qber eine Bremse (Bl ) festlegbar ist, und 

daB das Ringrad (R2) des zweiten Planetensatzes (PS22) mit dem Planetentrager (P3) des dritten Planeten- 
satz (PS23) verbunden ist, wobei der Planetentrager (P3) ein Abtriebsritzel (AR22) antreibt oder mit diesem 
verbunden ist 

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Planetentrager (P33) des dritten Planeten- 
satzes (PS13, PS33) zusammen mit dem Planetentrager (P22) des zweiten Planetensatzes (PS12, PS32) uber 
einen Freilauf (Fl, F3) abstatzbar ist 

4. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Planetentrager (P2) des zweiten Planeten- 
satzes (PS22) zusammen mit dem Ringrad (R3) des dritten Planetensatzes (PS23) Qber einen Freilauf (F2) J5 
abstQtzbar ist 

5. Getriebe gem&B den Ansprflchen 1 und/oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Abtriebsritzel (AR3) 
zwischen den Planetensatzen (PS32 und PS33) angeordnet ist 
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